
Collège Ingénierie et Architecture. Session : juillet-2022

Mathématiques
Durée : 1 h 30 min

• Les réponses doivent être bien rédigées et justifiées.

• L’utilisation des téléphones et calculatrices n’est pas autorisée.

Exercice 1
Soit f la fonction réelle définie sur ]0,+∞[ par : f(x) =

x2 − 1

x
− 2 ln(x) pour tout x ∈]0,+∞[ et (C) sa

courbe représentative dans un repère orthonormé (O,
−→
i ,

−→
j ) avec ||−→i || = 1cm.

1. (a) Vérifier que : ∀x ∈]0,+∞[, f(x) = x

(
1− 1

x2
− 2

ln(x)

x

)
.

(b) Calculer lim
x→+∞

f(x)

x
, puis montrer que lim

x→+∞
f(x) = +∞.

(c) Montrer que lim
x→+∞

f(x)− x = −∞, puis interpréter le résultat géométriquement.

2. Montrer que la courbe (C) admet une asymptote verticale à droite en 0.

3. (a) Montrer que f est dérivable sur ]0,+∞[.

(b) Montrer que f ′(x) =

(
x− 1

x

)2

pour tout x ∈]0,+∞[.

(c) Dresser le tableau de variation de la fonction f .

4. Calculer f(1), puis en déduire le signe de f(x) pour tout x de l’intervalle ]0,+∞[.

5. Montrer que I(1, 0) est un point d’inflexion de la courbe (C).

6. Tracer la courbe (C) dans le repère (O,
−→
i ,

−→
j ).

7. Calculer l’aire du domaine délimité par l’axe des abscisses, la courbe (C) et les droites d’équations
respectives x = 1 et x = e.

⊛

Exercice 2
On considère la suite (un)n∈N définie par u0 = 0 et, pour tout entier naturel n, un+1 =

2

2
√
2− un

.

1. (a) Montrer que, pour tout entier naturel n , un <
√
2.

(b) Montrer que la suite (un) est croissante.
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(c) En déduire que la suite (un) est convergente.

2. Pour tout entier naturel n, on pose vn =
un√
2− un

.

(a) Vérifier que pour tout n ∈ N, on a : vn+1 =

√
2√

2− un
.

(b) En déduire que la suite (vn) est arithmétique.

(c) Exprimer vn en fonction de n et montrer que un =
n
√
2

n+ 1
.

(d) En déduire la limite de la suite (un).

3. Pour tout entier naturel n non nul, on pose Sn = ln(u1) + . . .+ ln(un).

(a) Montrer que : Sn =
1

2
n ln(2)− ln(n+ 1).

(b) Calculer lim
n→+∞

Sn

n
.

⊛
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Lexique Français-Arabe

Français يبرع

Abscisse لوصفأ
Aire ةحاسم
Arithmétique ةيباسح
Asymptote براقم
Asymptote verticale يدومعبراقم
Axe روحم
Convergente ةبراقتم
Courbe ىنحنم
Courbe représentative لثممىنحنم
Croissante ةيديازت
Dérivable قاقتشإللةلباق
Droite ميقتسم

Domaine زيح
Domaine délimité روصحمزيح
Entier naturel يعيبطحيحصددع

Équation ةلداعم
Fonction ةلاد
Fonction réelle ةيقيقحةلاد
Géométriquement ايسدنه
Intervalle لاجم
Limite ةياهن
Nul مدعنم

Point ةطقن
Point d'inflexion فاطعفناةطقن
Repère ملعم

Repère orthonormé مظنممدماعتمملعم

Signe ةراشإ
Suite ةيلاتتم
Tableau de variation تاريغتلالودج
Verticale يدومع
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