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Question I :

point G (L,2,

EPREUVE DE MATHEMATIQUES (30 minutes)

L'espace est rapportd i un repEre orthonormd direct (0,i,i,fr), On considere le

-1), la droite (A) :.r = y - L = z * L etle plan (p) : zx *y + z - 1,- 0

A : La droite (A) est contenue dans le plan (p)
C : (A) et (P) sont orthogonaux

E : La distance de G i (A) est

La distance de G e (P) est 3
(A) et (P) sont parattetes

Question 2: (u") est une suite rdelle ddfinie par: ur: L et un+1 po,ur ne IN.

+ 37L + 382 + 393 + 404+ ... + 767

Question 4: on considEre dans l'ensemble des nombres complexes le nom bre z.- 1

1
L= iu,

,t|l-z.*T*7t

A : (u") est une suite gdomdtrique de raison I
C: fun) est une suite mino ' rrfee par ;
E : Les suggestions prdcddentes sont fausses

B : (ur,) est une suite cro,issante

D:Vnellv.; '"-'un : 
(r_1)l

Question 3 : on pose g = JzT + 339 + B4g + sGO

.S est pair
.s - 224L7
.5 < 2242,6

B:.t-22+27
D:.S>22447

A: z" = 1+i
C : zB = _(Zrr, f,),
E: arg(e) =+lzn|

B : lrl - Zcos*I
D : zB = (Zcos +)-

Question 5 : On pose tt =

question 6: un sac contient 3 boules blanches,3 boules noires et 3 boules rouges
indiscernables au toucher. on tire successivement avec remise 4 boules du sac. La probabilit6
d'avoir les trois couleurs est :

/2n\t sln t;/.o'(f) +
A: L*u=Ttt
c: L*u*u?*u3*ua *u5 *u6-l
E : Les suggestions prdcddentes sont fausses

B : L *u+u2 *u3 + ua*us +ue _ -r
D : i# est un nombre r6et

E : Les suggestions prdcddentes sont fausses

27
4

27



Facultd de Mddecine et de Pharmacie - OUJDA - Concours d'accis 20 19-20;20

Questionl : On considEre l'dquation diffdrentielle suivante : y" -6y'+9y*0
est :

La solution de cette dquation qui vdrifie y(0) - J et y (0) = 10

Question I : On pose : f = I! tZ* - t)4 d,x ;
z

Question g : On considEre la fonction / ddfinie de /R vers /R par f (x) =

1-li#a.;K=ff cos(x) sin(x) cas(Zx) dx

A: y(r) = e*(2x + 3) * 5x
c: y(x) -e3*(B- x)+zx
E: y(x)=s3x(x+3)

B: y(x) =stx(x+3)*x
D: y(x) =e'*(r+10)-7

A: /=1
C: K=0
E : Les suggestions prdcddentes sont fausses

B:/
D: K

36
1

2

A : L'ensemble de ddfinition de f est ]-*; 0J
C : / est croissante sur ]-*; 0[
E ; / est ddrivable en 1 i droite

L'ensemble de ddfinition de / est /R
/ est ddcroissante sur ]-oo; 0[

Question 10 :

Ift vers /R par :

Le Plan est rapportd i un repEre orthonormd" la fonction / est definie de

Ft - 1-gxIlx) =:
L-L7l,X

A : la courbe de / prdsente une branche parabffie de
direction l'axe des ordonndes au voisinage de *m
C: la pente de la tangente i la courbe en l est 1
E : Les suggestions prdcddentes sont fausses

B : la fonction / est positive sur D/
D : la tangente i la courbe en 1 est
parallEle i l'axe des abscisses

( On rappelle que ln ddsigne ta fonction logarithme ndpdrien et e sa hase )

{,
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Epreuve de Physique (dur6e 30 min)

Question 11 : On rdalise le montage de la fig.1.

Le condensateur est ddchargd initialement.

A l'instant de date t=0, onplace l'intemrpteur K sur laposition (1).

L'dnergie fournie par le gdndrateur au circuit de l'instant t-0 ir

l'instant or) le rdgime permanent est dtabli est : E* =CE2.

L'expression de la valeur absolue de l'6nergie dissip6e par effet joule dans le circuit ente I'instant t = 0 et

l'instant otr le rdgime permanant est dtabli est :

F,l=icE2 '

lt,l= cE2 '

c. lt,l=
CE2 D.

E.
lt,l= o .

Toutes les rdponses proposdes sont fausses.

A.

B.
4

Question 12 : On prend les m€mes donndes de la question 11.

Quand le r6gime permanent est 6tabli, on bascule I'intemrpteur K sur la position(2).On choisit cet instant
comme nouvelle origine des dates ( F0).
On donne : * E=6V;

* L'Cnergie emmagasinCe i t = 0 par le condensateur est : E =l 8 d ;
* La valeur de la constante du temps du dip6le RC est de l00ms .

La valeur absolue de l'intensit6 du courant dans le circuit juste aprds le basculement de I'intemrpteur sur la
position (2) est :

A- Io=0 B- Io -30mA C- Io: 60mA. D- Io - 60pA E-Io- 30pA

Question 13 : Un projectile suppos6 ponctuel est lancd depuis un point O i I'instant de date t=0. Le

vecteur vitesse initiab { fait un angle a avec l'horizontale ajustable i voloat6.

Le r6fdrentiel d'6tude, li6 au sol, est supposd galilden ; l'axe horizontal sera not€ Ox, tandis que I'axe

vertical sera not6 Oz . Le vecteur { est situ6 dans le plan (xOz) et sa norme est constante pour tous les tirs.

Le champs de pesanteur est uniforme et les forces dues i I'air sont ndgligeables devant le poids du
projectile.

On donne : g-10m.s-2 ; % =l00m.s-', tanl8:0, 32,tan8l=6,31

on rappelle que ' 
1, 

- I + tan2 cr
cos- c(,

Parmi les valeurs i donner i o pour atteindre une cible M, de coordonndes (xr = 500m'0lzr =250m) on

a la valeur :

A- u =81' B- u=60' C- cr = 45" D- cr = 30' E- ct = l8'

Question 14 : Un corps solide (S), de masse m:l kg et de cente d'inertie G, d6mane, sans vitesse initiale,
d'un point O, sur une piste horizontale OA. Il arrive au point A, distant de O de OA= 6 m avec une vitesse

3
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Vr =5m.s-r . Ir long du haja OA, (S) est soumis i une force horizontale constante dont le sens est celui du

mouvement et ayant une intensit€ F=5N.
Les actions dues d I'air sont ndgligeables et on donne : g=l0ns-2 .

A. L'acc6l6ration du mouvement est a =4ms-2 . I D. L'intensitd de la force de frottemcnt solide zur
B. Le mouvement de (S) sur OA s'effectue sans I l* plan OA est f =lN.

frottement. I E. Toutes les propositions sont fausses.

C" Le coefficient de frottement solide est k - 0.3 .

Question 15 : L'isotope !!K du potassium se ddsintdgre pour donner le caloium llCa .Les deux murbes de

la figure ci-contre representent les variations en fonction du
temps du nombre de noyaux du potassium et du calcium.

On symbolise par tv2 la demi-vie du potassium 40.

A. Cette transformation est une ddsint6gration B*.
B. La courbe (Cl) reprdsente les variations en fonction

du temps du nombre de noyaux du potassium.
C. t, reprdsente la demi-vie du calcium.

D. t. = 
[n lo 

.r..-' 3lnz ttt'

E. tr=#.t,,,' ln?

Question 16 :Choisir l'affirmation juste :

A- La c6lCritd du son dans l'air, e ternperature ordinaire et i pression normale est de I'ordrc de 240rns-r .

B- La dispersion est le phdnomdne de modification de la propagation d'une onde au passage d'un obstacle
ayant une dimension de I'ordre de grandeur de la longueur d,onde de I'onde incidente.
C- k ph6nom0ne qui permet de mettse en 6vidence le oaraotire ondulatoire de la lumilre est le phdnomdne de
propagation.

D- Un faisceau de lumGre monochromatiquc de longueur d'onde 620nm arrive sur un obstacle percd

d'une fente vcrticalc de largeur a=0,10 mm. La figure de diftaction obtcnue est horizontale.

E- L'ccart angulaire du faisceau diffiact6 (de la lumi0re de I'affirmation D) a pour valeur 6z.to-t dcg*.

Question 17 : Un oscillateur mdcanique horizontal(corps solide-ressort) est formd d'un corps solide (S),
de masse m-200g et de centre d'inertie G, fixd i
l'extrdmitd libre d'un ressofi d spire non jointives de masse

ndgligeable et de raideur K=20N.m-r . L'auhe extrdmitd
du ressort est fixde i un support .On rep0re la positiolde G
i chaque instant t par I'abscisse x dans le repEre (O,i).
L'ensemble peut coulisser sans frottements le long de la tige (Txfrg.).
Quand (S) est en dquilibre, la position de G est telle que x-0.
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On 6carte, dans le sens positif, (S) de sa position d'dquilibre d'une distance d telle que d=2cm puis onle
lance i cet instant avec une vitesse de composante %, =+ 0,2 ms-t . On prend cet instant comme origine

des dates (t = 0) .

La solution de l'6quation diff6rentielle du mouvement s'icrit sous la forme: x(t)= X^."or(2" \
[T'**J'

On donne' -<fl=.irtf )=+
Les expressions num6riques sont exprimees en unite du systdme intemational.
L'expression num6rique de x(t) pour ce mouvement est :

A. x(t) = 2 C. x(t) = zlo-zcos 
[l 

,, -;)Ji.to-2cos[,0, .;) E. x(t)- zJ1.1o-2 cos[tor ;)
B. x(t)= zJi.r0-2cos[,{) . lr. x(t)- zJi.10-zcos[,0, 

+)

Question 18 : On prend les mEmes donndes de la question 17.

Le solide (S) repasse pour la premidre fois par sa position d'dquilibre d l'instant :

.3nA- t. ---'40 B-t, -U'40 C- t.=L'20 D- t,=+ E- Toutes les rdponses

proposdes sont fausses.

Question 19 : Un corps solide (S) suppos6 ponctuel de masse m : 100 g est accrochd e l'extr6mit6 du fil
d'un pendule simple, de longueur / = I m et on lui communique une vitesse horizontale

% =2m.s-r d partir de sa position verticale(figure ci-jointe).

On donne :g -l0m.s-2 et on ndglige tous les frottements.

On choisit le plan horizontal passant par le centre d'inertie de (S) i la position d'dquilibre
conune rdference de l'dnergie potentielle de pesanteur.

Question 20 : Choisir l'affirmation juste :

A.

B.

Lorsque l'angle e (fig) prend sa valeur maximale
0,,*, l'expression de I'dnergie mdcanique du systBme

(pendule-Terre) est : E* -mEl(l- sin 0** ) .

cos(emo)=0,55

C. Quant le pendule passe d la verticale,
l'intensitd de la tension du fil est de 1,4 N,
D. Quant le pendule passe dr la verticale,
f intensitd de la tension du fil est 6gale au
poids de (S).
E. Toutes les propositions sont fausses.

A- Lorsqu'on rdalise la dispersion de la lunidre blanche A I'aide d'un prisme, le rouge est plus ddvi6 que le
violet.
B- Pour r6aliser le spectre de la lumiBre blanche, i la place d'un prisme on peut utiliser un miroir.
C- Les ultraviolets sont des rayonnements dont la longueur d'onde X, est supdrieure d 780 nm
D-L'activite d'un dchantillon radioactifne varie pas au cours du temps : c'est une caract6ristique du type de
noyau radioactif que contient l'dchantillon.
E-Plus un noyau est stable plus son 6nergie de liaison par nucldon est grande.

5
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Epreuve de Chimie (dur6e 30 min)

Question 2l : On dispose de deux solutions :

- Une solution S, d'acide ohlorhydrique de conoentration C, =Qlmotl--r et de volume lL.
- Une solution S, d'ammoniao de concentration Cz =5.10-2 molJ;t et de volume lL.

On pr€pare une solution S de volume V=l5Ornl €n ajoutant un volume\ de S, i un volume Vrde S,. Ia
valeur du pH de la solution S est : pH=pKo(Ml<"ol / Mrr"o) .

A. Vr =30ml.etv, =l20nrl. . I C. Y =l l0ml,etvr:40mL. I n. V, :4gmtetv, =l l6ml
B. V,=lO0ml-etVr-50rnl. I u. y=TSmLetVr=75mL.

Question 22 : On prend les m0mes donndes de la question 21.

On donne ; pKA(NHl,"r, /Mr,*,) =9,2 ; on prend : 100,2 =1,6 .

A.

B.

La constante d'dquilibre associde d la rdaction
qui s'est produite lors de la prdparation de la
solution (S) est K=1,6.10-e .

Dans Ia solution(S), ["rer,]=O,lmol.L-l .

Dans Ia solution d'acide chlorhydrique,

[tI[*,]=0,2mol'L-r '

Dans la solution(S), [*l *,]-[*rr*r]= 0, I mol.L-r

Toutes les propositions sont fausses.

C.

D.

E.

Question 23 : On prdpare une solution aqueuse (S) de volume Vo en dissolvant un comprimd de

Laroscorbine contenant de la vitamine C ou acide L-
ascorbique de formule C6H8O6 notd par la suite HA.

La courbe de la figure ci-contre reprdsente l'dvolution du
pH de la solution (S) lors de l'ajout d'une solution de

soude de concentration Cu =0,200mo1.f1.

On donne : M(FIA)=176g.mol-r ; le produit ionique de

l'eau I K. =10-r4 ; 28x176=4,928.103.

Le comprimd contient :

A. mru250mg de vitamine C. I n. mnylOOOmg de
B. ms500mg de vitamine C. I vitamine C.

C. ms750mg de vitamine C. I E' m*50m9 de

vitamine C.

Question 24 : : on prend les m0mes donndes de [a question 23.

Y"(mL)

A- L'expression du taux d'avancement final de la rdaction de HA avec la solution de soude est ;

1=1-K.'loo'[r-]Ll .CB t V"J

B-Du graphe, on ddduit que la constante d'aciditd du couple HA/A- est Ka =4 .

C- La constante d'dquilibre associde i [a rdaction de HA avec la solution de soude est K=4.10-14

D- AprBs l'dquivalence FIA est prddominant.

E- Toutes les propositions sont fausses.

Question 25: : Soit lapile symbolisdepar: (-)4,*> /Al3*( uq) /,/Fe2*, *l / Felsy (+)
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Cette pile ddbite un courant d'intensitd constante I= 100 mA i partir de t:0, date du ddbut de son

fonctionnement .

Donn6es : lF = 9, 65. 100 C.mol-' ; 6x9,65 = 58 .

L'avancement x de la rdaction, lors du fonctionnement de la pile, i l'instant t-58min

A, x:0,20mmol . I C. x:0,40mmol . I E. Toutes les rdponses proposdes sont

B. x=0,30mmo1. ln. x=0,60mmot. I fausses.

Question 26 : : Le document oi-contre r€prdsente le diagramme de distribution des esploes chimiques acide

et base d'un couple ffi("d / Alo en fonction du pH,

pour une solution telle que :

C=[HAr*r]en *[A,*,]* =1,00.10-2 mol[,]l .

A- Le pKe du couplo ffi("d / AL, est pKo =10-a .

B- La valeur du pH pour g+l 
= 4 est pH = 5, 6 .r I 

lffi,*,_l 
I

C- Pour pH = 3,4 , [a,"n, ] = t. 10-3 mol.L-t .

D - [AHr"nr]=2.10-3 moll-t pour pH= 4,6.

E- Toutes les affirmations Dronosdes sont fausses.

Question 27 : On dispose d'une bouteille de solution de soude concenffie . Sur l'dtiquette de la bouteille on

trouve I'indication < Produit corrosif contenant 2(P/o en masse d'hydroxyde de sodium D. La densite de la

solution est d=1,20 .

On dilue 5 mL de cette solution avec de I'eau distillde. orr obtient ainsi une solution (S) de volume 2L et de

concentration C .

On donne : Masse volumique de I'eau :p. =1g.cm-3 ; M(NaOH)=40grnol-r .

La concenhation C de cette solution (S) est :

A. C=3.10-2 mol.L-t. I C. C=6.10-2 mol.L-t. I n. C=1,5.10-2 moll--r

B. C=0,66.10-2 mol.fr. I o. C=1,5.10-3 molrl .

Question 28 : On r6alise une estCrification en chauffant d reflux un m6lange dquimolaire (no=Q,166ap1 I
d'acide propanoiques et de mdthanol.

Les graphes de [a figure ci-contre reprdsentent I'dvolution
temporelle de la quantitd de matidre d'ester form€ et celle de l'acide
propanoique.

A- L'ester formd est le mdthanoate de propyle.

B- Le rendement de cette rdaction est 33olo.

C- La constante d'dquilibre associde d cette rdaction est K : 0,25.

D- Le rendement de la rdaction augmente si le mdlange dquimolaire

d'acide et d'alcool est flo =0,200mol .

E- Toutes les affirmations proposdes sont fausses.

Question 29 : Au m6me instant pris comme origine des temps, on mdlange des volumes dgaux de deux

r€actifs A et B. On recommence plusieurs fois la manipulation en modifiant les conditions

expdrimentales comme l'indique le tableau suivant:

+
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N- de la rdaction Tempdrature
constante

Concentration de Ia
solution initiale A

Concentration de la
solution initiale B

Catalyseur

1 20'c CA CB non

2 40'c CA CB non

J 40'c CA CB oul

4 20" c 9u
2

CB non

On trace ,pour chaque cas, la courbe reprdsentant

l'dvolution temporelle de la concentration du
rdactif A(fi gure ci-j ointe).

A- La courbe (c) conespond i la rdaction N- 2.

B- La courbe (d) correspond i la rdaction N' l.
C- La courbe (a) correspond d la rdaction N' 3.

D- La courbe (b) correspond d la rdaction N" 4.

E- La courbe (b) correspond i la rdaction N" 3.

Question 30 :On dispose de quatre solutions aqueuses :

On prend des volumes dgaux de chacune des quatre solutions, et on les mdlangei i un instant choisi
comme origine des dates(t:O) pour former une solution aqueuse S.
L'dquation de la rdaction qui se produit dans la solution s est :

HCOOH('q) * C6H5COOr"or # HCOOaq) + C6HuCOOHluql

Donn6es : pK^(HCOOH/ HCOO-)=3,8 ; pK^(C6H,COOH/ C6H5COO-)=4,2 I l0o'o =I,2
A. Si C=C', le taux d'avancement finale q de la rCaction dans la solution S, est plus faible que le taux

d'avancement finale tn de la r6action dans la solutionSo .

B. La constante d'dquilibre associee i la rdaction qui se produit dans la solution S est K = 0, 4 .

C. Si C=C', le critere d'6volution spontande de la rdaction qui se produit dans la solution S indique une
dvolution dans le sens 2.

D. Pow que le critdre d'6volution spontande de la rdaction indique un 6tat d'dquilibre du systdme juste

aprds la prdparation de la solution S , il faut que a'=r[ 
"

E. Pour que le critdre d'ivolution spontande de la rdaction indique un 6tat d'dquilibre du systdme juste

aprds la preparation de la solution S , il faut que a'=r[ 
"

I

[a]tmmolrl)

Symbole de Ia solution Solution aqueuse Concentration molaire
s1 acide mdthanoique : HCOOHl"oy C

s2 benzoate de sodium : Nai*, + C6H5COOT*i C

s3 mdthanoate de sodium : Nai*, + HCOOi"q) C'

s4 acide benzoique : C6HrCOOHquqy C'
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Sciences de la Vie et de lrr Terre
Dur6e de l'6preuve : 30 minutes

Question 31 : La glycolyse est :

A. Un processus mdtabolique qui consomme de l'dnergie ;
B. Unprocessus m6tabolique qui produit l'acide pynrvique, le CO2 et I'ATP ;
C. Un processus m6tabolique qui precdde la fermentation ;

D. Consomme, pour une mol6cule de glucose, I ATP et en pro&il2;
E. Toutes les r6ponses sont fausses.

Question 32: La synthlse de I'ATP por I'ATP synthase au cour.lr de la phosphorylation
oxydative a pour source d'6nergie :

A. Le transfert du phosphate A I'ADP ;

B. L'oxydation du glucose ;
C. L'acceptation des 6lectuons par le dio:rygdne ;
D. Le flux des dlectrons dans la chaine respiratoire ;
E. Toutes les rdponses sont fausses.

Question 33 : L,e calcium permet la contraction mugculrire en :
A. Creant des ponts enhe l'actine et la myosine ;

B. Se fixant sur I'ATP ;

C. Se fixant sur la tropomyosine ;

D. Se fixant sur la troponine ;

E. Toutes les reponses sont fausses.

Question 34 : Des bact6ries E. coli issues d'un milieu de culture contenatrt 15N comme seule

source d'Azote, sont transf6r6es dans un miliou contenant du laN oir e[es sont laiss6es pendant
deux g6n6rations. AprEs centrifugation de I'ADN extrait de ces bact6ries on obtient :

A. Une bande d'ADN l6ger ;

B. Une bande d'ADN l6ger et une bande d'ADN de densit6 interm6diaire ;

C. Une bande d'ADN lourd et une bande d'ADN de densit6 interm6diaire ;

D. Une bande d'ADN lourd et une bande d'ADN l6ger ;

E. Une bande d'ADN de densit6 interm6diaire.

Question 35 : Si la quantit6 d'ADN dans une cellule diplolde I la phase Gr du cycle cellulaire
est 6gale I q, quelle est la quantit6 d'ADN dans la mtme cellule I la m6taphase de la m6iose
II?

A.4q;
8.2q,;
C.q;
D.ll2q;
E.ll4 q.

I
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Question 36 : Quet(s) groupe(s) sanguin(s) peut avoir une mlre qui a deux enfantr, un de
groupe sanguin B et l'autre de groupe sanguin o, sachant que le plre est de groupe sanguin A?

A.BouO;
B. B ouAB ;
C.ABouO;
D. Seulement B ;
E. Seulemelrt O.

Question 37 zLa d6rive g6n6tique :
A. conduit d une augmentation de la diversite gdndtique d'une population ;
B. conduit i des m6langes entre des populations gen6tiquement diffdrentes ;
C. Conduit A une rdduction de la diversitd g6n6tique d,une population ;
D. N'a aucun effet sur la diversitd gdnetique d,une population ;
E. Toutes les rdponses sont fausses.

Question 3E : La phagocytose est un ph6nomlne qul a lieu :
A. Uniquement pendant la r6ponse immunitaire naturelle ;
B. Uniquement pendant la rdponse immunitaire spicifique ;
C. Pendant la rdponse immunitair€ naturelle et sp6cifique ;
D. Jamais pendant la r6ponse immunitair€ spdcifique ;
E. Toutes les r6ponses sont fausses.

Question 39 : Au cours de leur dirf6renciatlon (maturadon), lec lymphocytes T (LT)
subissent une s6lection au niveau du Thymus et lors de laquelle :

A. Seules les LT qui reconnaissent le CMH survivent ;
B. Toutes les LT qui reconnaissent le CMH seront 6limin6es ;
C. Seules les LT qui reconnaissent les peptides du soi survivent ;
D. Toutes les LT qui reconnaissent le cMH et les peptides du soi survivent ;
E. Toute les r6ponses sont fausses.

Queetion 40 : Ies chiffres de I i 6 repy'esentent quelques 6v6nements qui ont lieu dans
l'organisme au cours de la r6ponse immunitaire, aprls une infection par des bact6ries
(diplocoques) :

l- Diap6ddse des polynucl6aires vers le foyer de I'infection. 4- Rdgression de l'infection.
2- Production des anticotps. 5- Sensibilisation des lymphocytes T.
3- Multiplication rapide des diplocoques. 6- phagorytose des diplocoques.
Ltordre chronologique correct de ces 6v6nements est :

A. 1 -3 -5 -2-6-4;
B.l-6-3 -5-2-4;c.3-1-6-5-2-4;
D.3-t -5-2-6-4;
E. Toute les rdponses sont fausses.
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